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Riickegassen: Vom Problemkind
zum Vorzeigeschiiler

Riickegassen sind der Schliissel, um unsere Ressource Holz preiswert, effizient und
bodenschonend zu ernten. Doch deren Anlage sowie deren Erhaltung ist zeit- und kostenintensiv.
Der nachfolgende Artikel macht praktikable Losungsvorschlige unter Zuhilfenahme aktueller
Technik, sodass die Arbeit mit Riickegassen langfristig Freude bereitet.

TEXT: SEBASTIAN HAUK

lickegassen sind fiir die Bewirt-
haftung unserer Wilder und

die Schonung unserer Produktions-
grundlage - dem Boden - unersetzlich
und dennoch sind die Assoziationen
in der Forstwelt und der Offentlich-
Keit nicht immer positiv: Die Bevil-
Kerung und Umweltaktivisten wei-
sen gerne mit erhobenem Zeigefinger
auf tiefe Fahrspuren und Bodenver-
dichtung hin, PEFC und FSC kontrol-
lieren die korrekie Anlage sowie Ein-
haltung der Riickegassen und auch
Firstern bereiten sie oft Kopfschmer-
zen. Dieser Artikel soll Einblicke in

die forstliche Praxis geben und prakti-

-
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Abb. 1z Blick in eine frisch markierte und gut befahrbare Riickegasse. Der Zeit- und Kostenaufwand hierfir

kable Losungsvorschlige unter Zuhil-
fenahme aktuell verfiigharer Technik
aufzeigen.

Unterschitzter Zeit- und
Kostenaufwand

Bei der Gassenneuanlage bedarf es
eines zukunftsfihigen und langfristi-
gen Konzeptes, das Bestockung, Ern-
tetechnik (bspw. Kranreichweiten),
Gelindeneigung, eventuelle Altbefah-
rung, niachstmoglicher Anschluss an
Abfuhr- und Lkw-Wege und viele wei-
tere Details beriicksichtigen soll. Diese
Entscheidungsfindung - gerade vor

-~

ist jedoch nicht zu unterschatzen. Lagegenau digital erfasst sind sie dabei immer noch nicht.
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dem Hintergrund von sich dndern-
den Bestockungs- und Produktionszie-
len sowie voranschreitender Entwick-
lung der Holzerntemaschinen - ist
alles andere als trivial. Gleichzeitig ist
die Gassenneuanlage mit hohen Kos-
ten verbunden. Eine Befragung unse-
rer Testbetriebe ergab einen Zeitbedarf
fiir Gassenplanung und -Auszeichnen
von etwa drei bis sieben Stunden pro
Hektar, drei Stunden bei einfachem
Geliinde und gut begehbarem Bestand
und sieben in schwierigem Geldnde
und/oder schwierigen Vegetations-
bedingungen (Brombeere/ Fichtendi-
ckung). Bei einem Vollkostensatz von
rund 70 €/h entspricht dies 210 bis
490 €/ha fiir die Gassenneuanlage!

Selbst bei einer idealen, bestehen-
den ErschlieBung miissen vor jeder
HolzerntemabBnahme die Riickegassen
ausfindig gemacht, der Gasseneingang
sowie der Verlauf markiert und gege-
benenfalls die Holzerntemaschine ein-
gewiesen werden (Abb. 1). Hierzu wur-
de ein Zeitbedarf von eineinhalb bis
maximal drei Stunden pro Hektar als
realistisch angegeben - etwa 100 bis
210 €/ha und dies vor jeder Erntemal-
nahme, also alle fiinf bis zehn Jahre!
Bei Kalamititen und einzelstammwei-
ser Nutzung auch dfter. Bedenkt man
nun, dass die ReviergroBen seit Jahr-
zehnten immer griBer, die Dynamik
in unseren Wildern hiher und schnel-
ler und der kritische Blick der Beviil-
kerung auf das forstliche Handeln
intensiver werden, ist es nur allzu ver-
stiindlich, dass Firster zwar die Vortei-
le eines idealen Riickegassensystem
wiinschen aber hiaufig schlicht und
einfach die Zeit fehlt, um dieses zu er-
arbeiten oder zu nutzen.
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Auf der anderen Seite sind Riickegas-
sen sowie ein effektives Riickegassen-
system das Mittel der Wahl um eine ef-
fiziente und bodenschonende Holzernte
zu ermiglichen. Sie stellen damit eine
Grundvoraussetzung fiir die klassische
Forstwirtschaft dar, um iiberhaupt Ein-
nahmen oder gar (langfristige) Gewin-
ne zu generieren. Doch wie erreiche ich
ein optimales Riickegassensystem und
stelle dessen dauerhafte bodenschonen-
de Befahrung miglichst einfach und
kostengiinstig sicher?

Die gute Neuigkeit: Es gibt praxisreife
technische Unterstiitzung, mit der sich
« Althefahrung und bestehende Riick-

egassen lagegenau sichtbar machen,

« Riickegassen dauerhaft markieren und
+ neue Riickegassen ideal und schnell
anlegen lassen

und dies unter Beriicksichtigung von
Gelindeeigenschaften, gewiinschtem
Riickegassenabstand, ibergeordneter
Wegehierarchie und Holzerntetechnik.
Auf diese technischen Maglichkeiten
wird im Folgenden niher eingegangen.

Effizientes und preiswertes Arbei-
ten mit bestehenden Riickegassen

Variante 1: Hybrides Verfahren

Der Firster zeichnet seine bestehen-
den Riickegassen, Klassisch aus - bei-
spielsweise vor jedem anstehenden
Hieb: Er markiert also die Gassenein-
gangshiaume und eventuell markante
oder fiir die Orientierung vom Harves-
ter benitigte Stellen entlang der Riick-
egasse. Dabei lduft er die Riickegasse
ab und zeichnet seine Wegsirecke per
GPS (miglichst genau) auf.

Vorteile von Variante 1: Es ist kaum
Einarbeitung in neue Verfahren/Tech-
nik niitig. Technische Voraussetzungen
sind meist bereits erfiillt. Das heiBt, die
Hardware ist vorhanden oder kosten-
glinstig zu beziehen. Die Gassen(ein-
gangs-)biume sind klassisch markiert
und fiir den Harvesterfahrer ersichtlich
- selbst bei nichtvorhandener GPS-Tech-
nik. Gleichzeitig sind die Riickegassen
jedoch auch digital und mit Koordi-
naten erfasst. Diese kinnen also vom
Harvester GPS-unterstiitzt aufgefun-
den und angefahren werden. AuBerdem
sind weitere Analysen und MaBnahmen
miglich, wie beispielsweise quantitati-
ve und raumbezogene Aussagen zur Er-
schlieBung oder MaBnahmenplanungen
(z.B. Mulchen der Gasse).

Schneller
UBERBLICK

» Rilckegassen sind fiir die Bewirt-
schaftung unserer Walder uner-
lasslich.

» Die Neuanlage von Rilckegassen ist
aufwendig bedarf eines langfristigen
Konzepts.

» Auch die Unterhaltung und dauer-
hafte Markierung bestehender Riicke
gassen ist mit nicht unerheblichen
Kosten verbunden.

» Moderne Fernerkundungssysteme
kiinnen die Kosten sowohl fiir die
Neuanlage als auch fiir die dauerhaf-
te Wiederauffindbarkeit von Rilcke-
gassen senken.

n Efficlent Forestry berdt Forstbetriebe
zu diesem Thema.

Nachteile von Variante 1: Der Zeit-
bedarf und die Kosten sind vergleichbar
mit dem bisherigen analogen Verfahren
- etwa bei 100 bis 210 €/ha - meist so-
gar etwas hiher. Die Lagegenauigkeit
der digitalen Gassen ldsst bei glinstigen
Empfingern wie auch beim Handy-GPS
sehr zu wiinschen iibrig - im Bestand
sind +/- 5 bis 10 m {iblich. Geht man da-
von aus, dass Rickegassen irgendwann
rein per GPS angesteuert werden oder
dass bei Kalamititen keine Gassenrand-
béume mehr zur Orientierung verfiighar
sind, sollte ein hochgenaues GPS ver-
wendet werden oder man muss die Ar-
beit schlieBlich zweimal machen.

Variante 2: Volle Ausnutzung der tech-
nischen Miglichkeiten

Mittlerweile stehen fiir Deutschland
flichendeckend hochaufgeldste Laser-
scandaten bereit, die mit Flugzeu-

gen erhoben wurden (ALS) und in den
meisten Bundeslindern kostenfrei ver-
flighar sind. Die Meisten kennen diese
Daten in Form eines (digitalen) Gelin-
demodells. Hierbei handeli es sich um
bereits aggregierte, also vereinfachite
Daten, meist in einer Auflosung von
1x1 m. Tatséchlich sind die ALS-Daten
jedoch so hochaufgelist, dass sich auch
deutlich feinere Strukturen wie bei-

spielsweise Riickegassen daraus ablei-
ten lassen. Efficient Forestry hat hierzu
ein Verfahren entwickelt, das in Puncto
LRickegasse” die maximalen Informa-
tionen aus diesen ALS-Daten ableiten
und hiufig sogar einzelne Fahrspuren
der Erntemaschinen sichtbar machen
kann (Abb. 2).

Der Vorteil dabei ist, dass diese Daten
im Vergleich zur Aufnahme mit GPS-
Empfingern extrem lagegenau sind
und sie die Befahrung flichendeckend
aufzeigen withrend beim in Varian-
te 1 beschriebenen Begang ausschlieB-
lich offensichtliche Riickegassen auf-
gezeichnet werden. Es gibt also bereits
eine praxisreife Moglichkeit flichende-
ckend bestehende Riickegassen zu loka-
lisieren und darzustellen. Diese digita-
len Riickegassenkarten lassen sich im
Handumdrehen in jedes heliebige Geo-
graphische Informationssystem (GIS)
einbinden und als klassische Hinter-
grundkarte anzeigen. Auch fiir Privat-
waldbesitzer ohne GIS oder forstliche
Mitarbeiter, deren technisches Interesse
sich in Grenzen hilt, stehen mittlerwei-
le leistungsstarke und einfach bedien-
bare Apps bereit, mit denen sich diese
Karten anzeigen und darauf aufbauend
MaBnahmen planen lassen.

Der zweite migliche Schritt ist dann
die Digitalisierung des Rlickegassensys-
tems (salopp, das digitale Abzeichnen
der Riickegassenstrukturen) die entwe-
der vom Forstbetrieb selbst - bei beste-
henden technischen und personellen
Ressourcen - oder durch externe An-
bieter Kl-gestiitzt erledigt werden kann.
Das Resultat sind lagegenaue Riickegas-
sen, die direkt auf die Erntemaschine
gespielt und dann angefahren werden
kinnen oder per Mausklick beplant oder
stillgelegt werden kinnen (Abb.: 3).

Vorteile von Variante 2: Es ist eine
flachendeckende Erfassung der beste-
henden Riickegassen gegeben. Auch
eine Altbefahrung kann bis zu einem
gewissen Grad erkannt und bei Bedarf
aktiviert werden. Die Lagegenauigkeit
ist sehr hoch (< 0,3 m). Durch Kenntnis
und strukturierte Darstellung der be-
stehenden Riickegassen ldsst sich das
Riickegassensysiem optimieren oder
bei Bedarf neu planen. Einzelne Gas-
sen kinnen mit Informationen oder Ar-
beitsaufirigen versehen werden. Es
kann also richtig damit gearbeitet wer-
den. Die Daten und Informationen las-
sen sich des weiteren in alle gingigen
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Abb. 2: Riickegassenkarte auf Basis von amtli-
chen Laserscandaten. Der Kartenausschnitt
zeigt 100 % der bestehenden Rickegassen [rund
20 m Abstand] auf einem Ausschnitt von 15 ha.
Erkennbar sind nicht nur die Rickegassen selbst
sondern auch LKW-Wege, Graben und sogar alte
Pflugbahnen (feine Linien in der rechten Bild-
halfte van West nach Ost).

Geoinformationssysteme miihelos in-
tegrieren. Riickegassen kinnen also
auch direkt vom Harvester eingelesen
und angefahren werden. Die Nutzung
ist selbst mit Harvestern ohne genaues
GPS (RTK) miglich.

Es besteht zudem eine Absiche-
rung bei Kalamititen (beispielswei-
se bei Sturm und Brand ist schnell ein
vermeintlich sicher ausgezeichnetes
Gassensystem nicht mehr auffindbar
und fiihrt zu unnitiger Bodenverdich-
tung und UbererschlieBung). Es kom-
men Standarddatenformate zum Ein-
satz (kann also mit allen gingigen GIS
genutzt und weiterverarbeitet werden).
Nicht zuletzt ist dann noch die Effizenz
zu nennen (Zeitersparnis; geringe Kos-
ten von < 10 €/ ha).

Nachteile von Variante 2: Grundvor-
aussetzung zur Nutzung der Vorteile die-
ser Variante ist, dass Laserstrahlen auf
den Boden gelangen und Strukturen er-
heben kinnen. Wahrend dies in den al-
lermeisten Bestinden der Fall ist, kommt
die Technik bei zu dichten und undurch-
forsteten Bestinden an die Grenzen.
Dies ist hiufig bei ungepflegten Junghe-
stinden und undurchforsteten Fichten-
stangenhilzern der Fall. Des Weiteren
entfillt die farbige Markierung im Ge-
liinde, welche jedoch - falls zusétzlich er-
wiinscht - schnell und kostengiinstig am
Gasseneingang erfolgen kann. AuBer-
dem: Wenngleich die technischen Anfor-
derungen an den Anwender gering sind,
ist etwas GIS-Erfahrung und Affinitét fiir
Technik von Vorteil.
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Abb. 3: Vollstandig erfasst! Hochgenaues digita-
lisiertes Rickegassensystemn das direkt von der
Erntemaschine befahren werden kann und eine
langfristig bodenschonenende und preiswerte
Holzernte gewshrleistet. Es wurden dauerhaft
befahrbare Ruckegassen [gron] und nicht aktive/
bei Bedarf befahrbare Ruckegassen (rot] vom
Bewirtschafter ausgeschieden.

,,Moderne techni-
sche Verfahren
reduzieren die Kos-
ten fiir die Markie-
rung bestehender

Riickegassen sowie
deren Neuanlage
deutlich.”

SEBASTIAN HAUK

Um allen Forstbetrieben die Vorteile
dieser Technik, unabhingig vom Stand
der Digitalisierung, zugiinglich zu ma-
chen arbeitet Efficient Forestry mit wei-
teren Dienstleistern, wie Arboreo und
ForstID zusammen. Ziel des Joint-Ventu-
res ist es, die technischen Moglichkei-
ten der Riickegassendigitalisierung fiir
die Forstbetriebe praxisgerecht nutzbar
zu machen und diese optimal in betrieb-
liche Prozesse zu integrieren - und zwar
individuell an die betriebsspezifischen
Bediirfnisse sowie technischen und per-
sonellen Voraussetzungen angepasst.

Riickegassenneuanlage

Die Riickegassenneuanlage ist eine
grofle Chance fiir Forstbetriebe, die
ErschlieBung des Kapitals .Holz" mog-
lichst effizient, kostengiinstig sowie
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Abb. &: Beispiel fir eine effiziente Gassenneuanla-
ge (griin] in geneigtem Gelande mit einem Gassen-
abstand von 40 m mittels Gasse 2.0° unter
Beruicksichtigung der LKW-Wege (pink), Maschi-
nenwege [gelb) und unpassierbarer Gelsndehinder-
nisse [rot). Man beachte, die geschickte Gassen-
fithrung durch die Gelsndehindernisse, besonders
am rechten unteren Bildrand; eine orthogonale
ErschlieBung vom Maschinenweg [Nord-5dd] mit-
tels Bussole ware hier nicht misglich und frustrie-
rend gewesen.

boden- und bestandesschonend zu
gestalten. Gleichzeitig stellt diese
Chance viele Forstbetriebe vor Heraus-
forderungen, die teils mit hohem Zeit-
und Kostenaufwand verbunden sind.

In der Praxis wird hiufig die neu zu
erschlieBende Fliche festgelegt, dann
werden LKW- und Maschinenwege er-
fasst und ein Gassensystem angelegt.
Der Firster peilt also mit der Busso-
le vom LKW-Weg, in einem zuvor de-
finierten Abstand in den Bestand und
markiert die Randbaume. Was ein-
fach klingt, gestaltet sich in der Rea-
litéit als komplex. Es bedarf einer ge-
nauen Kenntnis des Gelindes und der
technischen Mioglichkeiten der Ernte-
maschine wie Kranreichweite und Nei-
gungsrestriktionen. Dazu braucht es
Erfahrung im Umgang mit der Busso-
le (nicht selten passiert es, dass der Ab-
stand am Ende der Gasse zur nichs-
ten ein anderer ist, als am Anfang der
Gasse) sowie an kirperlichem Einsatz
und Zeit. Wer sich bereits durch Fich-
tendickungen oder undurchdringbar
scheinenden BrombeerVoranbauten
gekampft“ hat, weifl um die Ernsthaftig-
keit der Sache.

Eine einfache und kostengiinsti-
ge Alternative in einfachem Gelidnde
ist das Anlegen der Riickegassen in ei-
nem Geographischen Informationssys-
tem als parallele Linien mit festem Ab-
stand. Diese kinnen dann beliebig vom
Hauptweg aus verschoben und gegebe-
nenfalls Gasseneingangsbaume mar-
kiert werden. Auf diesem Prinzip ba-
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siert auch die Gassenanlage von WOOD.
IN.VISION, das die Gassenanlage im
GIS fiir Laien erleichtert und gleichzei-
tig weitere Moglichkeiten bietet, wie
beispielsweise Biegungen oder Kni-

cke im Gassenverlauf einfach einzubau-

en. Diese kann dann mit hochgenauem
GPS befahren werden. Gelandeneigung
oder gar Gelinderestriktionen, wie bei-
spielsweise zu steiles Gelinde oder un-
passierbare Griben oder Felsen wer-
den allerdings nicht beriicksichtigt.

Dies ist fiir die Forstpraxis in modellier-

tem Gelinde jedoch absolut relevant.

EFFICIENT
FORESTRY

unterstiitzt Forstbetriebe gerne dabei, dass
Riickegassen Spall machen. Geschéftsfih-
rer Dr. Sebastian Hauk erklart dazu: ,Digitali-
sierung ist kein Selbstzweck, sie soll die
Praktiker/ Profis vor Ort unterstitzen. Die
Entscheidung selbst soll jedoch vom Profi
auf der Flache und nicht von irgendeiner
Maschine [KI] getroffen werden”

Denn, was bringt das auf der Karte
oder im GIS schinste Riickegassensys-
tem, wenn es von der Maschine einfach
nicht befahren werden kann. Dies erst
wihrend des Harvester-Einsatzes fest-
zustellen bedeutet hohe Maschinenkos-
ten, Frustration und schlielich eine
Neuplanung und hihere Befahrungs-
prozente.

Aus diesem Grund hat das Fraunho-
fer-Institut IFF Gasse 2.0° entwickelt.
Gasse 2.0 ist ein Werkzeug, das alle
relevanten Informationen, wie LKW-
und Maschinenwege, Kranreichweiten
aber auch das tatsidchliche Gelinde so-
wie individuelle Neigungsrestriktio-
nen der Erntemaschine beriicksichti-
gen Kann (Abb. 4).

Efficient Forestry hat in Zusammen-
arbeit mit ForstID dieses Werkzeug in
verschiedenen Praxisbetrieben getes-
tet und mit den bestehenden Alterna-
tiven verglichen. Das Zwischenfazit ist
durchaus positiv fiir die Gassenneuan-
lage. Soll die bestehende Altbefahrung
bei der Neuplanung beriicksichtig wer-
den ist bislang noch ein manueller
Aufwand nitig, der in der weiterfiih-
renden Entwicklung jedoch behoben
werden soll.

Zusammenfassung

Zusammenfassend kann also festge-

halten werden, dass es mittlerweile

durchaus interessante, praxisreife

und preiswerte technische Moglich-

keiten gibt, um

« bestehende Riickegassen zu erken-
nen, digital zu erfassen und zielge-
richtet von der Erntemaschine befah-
ren zu lassen

= gine Gassenneuanlage moglichst opti-
mal zu realisieren, unter Beriicksichti-
gung betriebsindividueller und techni-
scher Anforderungen.

Diese sind sowohl kurz- als auch lang-

fristig deutlich kostengiinstiger als

klassische manuelle forstliche Verfah-

ren, bieten Sicherheit bei plitzlichem

WALDMANAGEMENT 4.0: IHRE FORSTPRAXIS WIRD DIGITAL
Effizient wirtschaften - nachhaltig profitieren

Unsere Leistungen:

«GIS-und S i

erung und G
g und Optimi

hulungen

Verlust des Bestandes (Sturm und
Waldbrand), ermiglichen eine
schnelle und quantitative Ableitung
von ErschlieBungsparametern fiir
PEFC- und FSC-Audits sowie fiir die
Forderung von WegebaumaBnahmen,
liefern einen Nachweis fiir die Einhal-
tung der Standards gegeniiber der
Offentlichkeit und Umweltverbiinden,
erleichtern den Alltag von Farstern
und Holzernteunternehmen und tra-
gen schlieBlich dazu bei, dass die Res-
source Holz dauerhaft kostengiinstig,
boden- und bestandesschonend
genutzt werden kann.

Dr. Sebastian Hauk
efficientforestry@posteo.de,
Griinder von Efficient Forestry, ist studierter
Fairster mit 20-jahriger Erfahrung im
Umgang mit Geographischen Informations-
systemen. Seit iiber acht lahren arbeitet er
leidenschaftlich an praktikablen Lésungen
im Bereich Fernerkundung und Digitalisie-
rung, mit dem Ziel, der Forstwelt bessere
Infarmationen bereitzustellen und deren
Arbeit zu erleichtern.
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